@ Overby Skog AS :

Fiskeribiologiske undersgkelser i Farsvatnpag
elvestrekningen mellom Hogga kraftverk og Flavatn.
August og september 2010.

Skien 27. mai 2011
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Prgvefiske er utfgrt pappdrag fa Statkraft Energi AS, isamrad med Fylkesannen i
Telemark Formalet med undersgkelsene er a oppdatere bestandsstatus for fiskebestandene og
tilrd aktuelle kompensasjonstiltak for fisk, herunder & stedtiitak som kan @ke naturlig
rekruttering av ungfisk.

Det ble utfagrt pravefiske Fgrsvatn og elvestrekningen melldfévatn ogHogga kraftverk.
De ulike oppgavene ble fordelt slik:

1 Feltarbeid ble i samarbeid utfgrt av @verby Sk&§ v/Lars Tormodsgal og
Gustavsen Naturanalyser v/Per @yvind Gustavsen i aogustptember 2010
Aldersanalyse av otolitter ble utfart av @verby Skog AS v/Lars Tormodsgard
Analyse av planktonprgvéle utfgrt av Tellus Ferskvannsundersgkelser v/Trond
Stabell

Vannprgvene blanalysert av Espen Enge

Rapportering ble utfert awustavsen Naturanalyser v/Per @yvind Gustavsen og
@verby Skog AS v/Lars Tormodsgard
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PrBvefi ske er ut f Brt i h e n h eRetnhingslinjerl for N S 9 ¢
ferskvannsbi ol ogi gvetakinguen awatlt sde kbedrensetr ioforholdP til
standarden. Vekst, lengde, kjgnn, modning og kjattfarge er registrert pa alle fisker som er
fanget. Det ble innsamlet otolitter og skjell fra inntil 50 fisk fra hvert v&famnprgver er tatt

i bekker som blaundersgkt med elfiskeapparat. Planktonprgver ble tatt av alle vann for a
vurdere naeringsgrunnlaget, samt vannkvallttgepraver ble innsamlet og analysert for fisk

fra elvestrekningen mellom Hogga kraftverk og Flavatn.

Utsetting av fisk er et kompengasstiltak for & rette opp skader reguleringene har pafert
fiskebestandene. For a kunne vurdere effekten av dette og andre tiltak er det behov for jevnlig
overvakning av bestandene.

Takk til alle som har hjulpet til med lan av ngkler og informasjon daléoforhold.

Skien,27. mai 2011

Lars Tormodsgard Per @yvind Gustavsen
@verby Skog AS Gustavsen Naturanalyser
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Garnfangst: Denne rapportebygger pa resultater fra prgvefiske utfgrt med garn. Nar man
bruker garn til innsamling av fisk er det flere faktorer som pavirker fangsten, ikke minst vil
maskeidden som brukes bestemme hvilke lengdegrupper av fisk vi fanger. Dette skyldes
garnas maté fange fisk pa. Prinsippet er at fisk skal stikke hodet inn i maskene slik at
garnmasken fester seg mellom gjellene og ryggfinnen. Hvis fisken praver & komme seg ut
igjen vil gjellene henge seg fast og under kampen for & komme seg fri vil fisken vikteeseg

0g mer inn i garnet.

| garn med stor maskevidde vil sma fisk kunne svgmme gjennom garnet uten a sette seg fast,
mens i garn med liten maskevidde vil store fisk stange mot garnet uten a fanges. For en gitt
maskevidde er det derfor bare fisk innen esrrsisesgruppe som vil fanges, dette kalles
garnselektivitet. Unntaksvis vil enkelte fisker sette seqg fast i andre garn enn det selektiviteten
skulle tilsi.

Det er gjort en rekke forsgk med garnselektivitet, og pa bakgrunn av disse resultatene har det
blitt satt opp formler og regler for ulike maskevidders fangst av ulike fiskearter. For grret har
K.W.Jensen beregnet at forholdet mellom modallengdgh (& fiskene som fanges og

maskevidden (m) som brukes er lik
m = Kk* |,

Hvor k = selektivitetsfaktoresom er 1,04 for grret. Det betyr at en fisk pa 30 cm fanges best
i et garn med maskevidde 1,680 = 31 mm.

Forholdet mellom omfar og mm maskevidde

Omfar 10 12 14 16 18 20 22 24 30 36
mm 63 53 45 39 3 32 29 26 21 18

For innsamling av et mest nigllrepresentativt materiale av en fiskebestand er det vanlig a
bruke en garnserie med ulike maskevidder. "Jessenr i en o er den mest ben
Jensen har beregnet de relative seleksjonsverdiene for garn av ulikevioddekeVed &
summere dellike garnas selektivitet kan seriens totale selektivitet beregnes. "Jereseni e n 0
bestar av garn med maskevidde 52 mm, 45 mm, 39 mm, 35 mm, 29 mm, 26 mm og 2 stk. 21
mm, til sammen 8 garn. Det er her snakk om standard bunngarn med hgyde 1,5 m og lengde
25 meter. Denne serien vil i teorien fange like effektivt pa all grret mellom 20 og 50 cm.

Nar man bruker denne serien vil man altsa ikke fange seerlig effektivt pa fisk under 20 cm.
Dette er viktig & huske nar data fra pravefiske skal analyseres. Denlalletasmafisk som

fanges skyldes altsa redskapen vi bruker, ikke at det er lite smafisk i bestanden. Ved a bruke
garn med mindre maskevidder enn 21 mm vil man selvfglgelig kunne fange mindre fisk, men

i praksis har man kommet til at "Jensere r i e ttistrekkelig utvalg av grretbestander.

Det er selvfalgelig en rekke andre faktorer som ogsa spiller inn og bestemmer hvor store
fangster man far. Garnas plassering i vannet er en av dem. Nar man gnsker a fa et bilde av
bestanden i et vann er det vikag) garna settes vilkarlig, det er ikke meningen at man bare
skal fiske pa de beste fiskeplassene. Hvis man gjorde det, ville fangstene bli hgyere enn det
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som var representativt for hele vannet. Hvilke dyp garna settes pa er ogsa viktig. Vanligvis
settes d enkeltvis fra land og utover. Garn blir ikke satt pa steder hvor det er bradypt, da star
de ikke riktig i vannet og fanger darlig. Hvis vannet er grunt hender det at to garn bindes
sammen til en lengre lenke for & rekke ut pa starre dyp. Veer og vanratumper andre
faktorer som har stor innvirkning pa garnfiske. For at fisk i det hele tatt skal fanges er det
selvfglgelig en forutsetning at de svemmer i det omradet garna star. Hvis fiskene oppholder
seg i andre deler av vannet eller pa andre dyp engatea star blir fangstene sma. Det
samme skjer hvis fiskene er lite aktive. Jo stgrre aktivitet fiskene har, jo starre er sjansen for
at de stgter pa et garn og fester seg i det. Om vinteren er vannet naturlig nok sveert kaldt og
fiskene er mye i ro. Nararen kommer har de et stort behov for mat, og aktiviteten er hgy.
Det kan derfor gjgres sveert gode garnfangster i en periode rett etter islgsningen. Utover
sommeren blir vannet varmere, og under hgytrykksperioder om sommeren kan man oppleve
at fisket blirsveert darlig. Det virker da som om fiskene holder seg i ro pa starre dyp hvor
vannet er kaldere. Spesielt store fisker virker & ha denne atferden. Hvis pravefisket utfgres i
slikt vaer ma men ta hensyn til det nar resultatene skal tolkes. Det er lett rdundeies
bestanden eller tro at den bestar av flere smafisk enn det som virkelig er tilfellet.

De faktorene som er vanlig & undersgke i forbindelse med et prgvefiske i en grretbestand er
fangst, lengdefordeling, aldersfordeling, vekst, kondisjonsfakjenrisfordeling og kjgnns
modning, kjgttfarge og rekruttering.

Fangst

Det registreres hvor mange fisk som blir fanget i hver maskestarrelse hver "garnnatt”. Dette er
et utrykk for et garn som har statt ute en natt. Vektene til fiskene registreres ogsa, og
giennomsnittsvekter beregnes. Man vil da se hvilke garn som fanger flest fisk, og hvilke garn
som fanger starst fiskevekt.

| en normal bestand er det flest unge og sma fisker, da vil selvfglgelig garn med maskevidde
21 mm fange flest. Disse smafiskene véaidlertid ikke s& mye, sa i en bestand med en del
stagrre fisker kan man oppleve at garn med stgrre maskevidder er de som er mest effektive
vektmessig.

Lengdefordeling

Det er vanlig a plassere fiskene i ulike lengdegrupper for a lage gjennomsnittswgrdie
slippe & forholde seg til en stor mengde enkeltindivider. | dette prosjektet brukes de samme
gruppene i alle vann_engdeintervallet har blitt satt til 8m. Denne inndelingen blir ofte

brukt og gir i de fleste tilfeller stor nok ngyaktighet. En fondetl & bruke samme inndeling i

alle undersgkelser er at resultater fra ulike vann lettere kan sammenlignes direkte.

Vekt
Det ble brukt digital vekav merket; Camry med ngyaktighet pa 1 gram.

Aldersfordeling
Alderen til grret bestemmes ved a se pa tathskturen enten i fiskeskjellene eller gresteinene

nl

(otolittene). | begge tilfeller kan man se soner som tilsvarer "arringer" i treer. Om sommeren
vokser fiskene godt og avstanden mellom vekstsonene blir stor. | den kalde arstiden er
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veksten mye darligereg sonene ligger tettere. Slike "vintersoner" fortoner seg som mgrke
band. Aldersbestemmelse ved bruk av fiskeskjell er en anerkjent metode som er vanlig brukt
fordi det er en enklere og raskere fremgangsmate enn analyse av gresteiner. Begge metoder
har she svakheter, skjellene er lite effektive for & bestemme alderen til gamle fisker som har
vokst darlig (stagnerende vekst).

| denne undersgkelse, er aldersbestemmelse gjort ved hjelp av otolitter. Otolittene ble
analysert med stereolupe (Olympus SZ 6Bdnpamontert kamera. Otolittene ble brent og
knekt fgr avlesning. Ved tvilstilfeller om alder, er resultatet fra otolitt avlesningen
sammenlignet mot alder pa skjell som ogsa ble samlet inn.

Pravefiske ble utfart i slutten av augog septembeing vekseén denne vekstsesong er
stagnert. Fiskene er da oppfart som hele ar, dvs. at eks en fisk som er 3+er loggfert som 4 ar.

Vekst

Veksten er fremtilt grafisk ved gjennomsnittlig observert (empirisk) lengde for hver
arsklasse/alder. Stgrste og minste fisk erhaldersklasse fremkommer ogsa i den samme
grafen.

Ved vurdering av vekstkurver skal en ta med i vurderingen at beskatning kan ha innvirkning
pa lengdevekst for eldre arsklass¢ar en bestand er utsatt for hard beskatniegeet mest
sannsynlig at @ mest rasktvoksende individene innen en arsklasse blir fanget far de som
vokser darligere. De fiskene som er igjen i en arsklasse vil derfor vaere de som har vokst
darligst. Tilsvarende vil det ved innsamling av fisk fra de yngste arsklassene vaere mest
samsynlig at man fanger de fiskene som har vokst raskest.

Nar man benytter gjennomsnittslengder for hver arsklasse som uttrykk for bestandens vekst i
hardt beskattede fiskevann vil man altsa underestimere bestandens reelle vekst fordi de
hurtigst voksende thividene er plukket ut av bestanden ved tidligere fangster.

Kondisjonsfaktor

Dette er et mal pA sammenhengen mellom lengde og vekst. Ved a benytte formelen som er
beskrevet av Fulton:

k = 100vekt/lengdé
hvor k = kondisjonsfaktoren
| = fiskens lengdécm)
v = fiskens vekt (g)

far man et uttrykk for kondisjonsfaktoren. Jo tyngre fisken er i forhold til lengden, jo starre
blir faktoren. Nar det gjelder grret er det satt en slags "grense" for noiaok ved 1,00.

Har fiskene lavere faktor er de maler mindre magre, avhengig av hvor lav verdien er. Nar
faktoren stiger over 1,00 betegnes fiskene som mer eller mindre feite.
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Kjettfarge

Fiskenes kjgttfarge blir registrert som hvit, lys rad eller rgd. @rret med radt kjgtt blir ofte
regnet for & hagyere kvalitet enn de med hvitt kjgtt. For fiskene har det trolig ikke noe
praktisk betydning hvilken farge de har pa kjattet, dette er en menneskeskapt kealitets

@rret far redere kjgtt etter hvert som de blir stgrre. Det er derfor vanlig & sklllemmulike
lengdegrupper nar man beskriver kjgttfargen i en bestand.

Forskning har vist at fiskenes ernegering er bestemmende for hvilken farge kjgttet har. Jo mere
krepsdyr en grret spiser, jo regdere kjgtt far den. Den vanligste formen for krepsdyr i
regukringsmagasiner er ulike planktonarter. | noen tilfeller finnes det ogsa starre krepsdyr
som skjoldkreps, gammarus og asellus. Det er pigmenter i skallet til krepsdyrene som gir
arretkjattet sin rgdfarge. @rret som stort sett livneerer seg av insekteritée Kjatt, men

ogsa disse far rgdtoner i kjgttet nar de blir store.

Kjgnnsfordeling og modning

Kjgnnsfordelingen i en bestand er ofte noe forskjgvet mot et flertall hanner. Jo hardere
beskatning med grovmaskede garn, jo stgrre blir overvekten av hddetée skyldes at
hunnene har en tendens til & bli stgrre enn hannene, og derfor blir fanget lettere. De mindre
hannene slipper oftere unna. Antallet rogn en hunnfisk har er avhengig av fiskestarrelsen, jo
starre fisk jo flere rognkorn og dermed poterndiere avkom. Selv sma hannfisker har mer

enn nok melke til & befrukte mange hunner og de har derfor ikke samme utbytte av a vaere
store.

Hannfiskene pleier ogsa a bli kignnsmodne ved kortere lengder enn hunnfiskene. Dette har
samme forklaring som alleredevnt; de har ikke samme behov for a veere store.

Lengde ved kjgnnsmodning kan imidlertid ogsa si noe om bestandens levevilkar. Det har
nemlig vist seg at i tett befolkede vann blir fiskene kjgnnsmodne ved kortere lengder enn i
vann med mindre bestandemn Erklaring er at fiskene rett og slett ikke blir like store i tette
bestander, men en kanskje like viktig forklaring er at den sterke konkurransen i tette bestander
gjer det til en god strategi a starte formeringen sa raskt som mulig.

Produksjonsgrunnlag, plankton og vannkvalitet

De aller fleste av vare ferskvannsfisk erneerer seg av animalsk fade, hvorav de viktigste er
forskjellige evertebratesom krepsdyr, insekter, snegletuslinger og fabgrstemark. |

hovedsak er neeringsveien frem til fisk treledgéanter evertebrater fisk. Hvor stor
fiskeproduksjonen blir i et vann avhenger av alle ledd i neeringskjeden. Stor planteproduksjon,
eller tilfgrsel av plantemateriale fra omgivelsene er en forutsetning for stor
evertebratproduksjon, som i sin tur eagnlaget for fiskeproduksjon.

Planktonprave er tatt som vertikalt trekk i alle vann, pa det antatt dypeste sted i vannet.

Sammensetningen av planktonarter kan gi nyttig informasjon om vannet. Noen arter er mer
eller mindre fglsomme for forsuring, memsdre arter kan ha ulik respons pa
predasjonstrykket. Sammensetningen av arter kan altsa bade si noe om vannkvalitet med
hensyn til sur nedbgr, samt gi en indikasjon pa hvor mye fisk det er i vannet.
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Viktige arter i ikkesure omrader eller som kommer ietter kalking og/eller naturlig
forbedring etter forsuring er slekt®aphnig de pelagiske cyclopoide copepodene (spesielt
C. scutife} og rotatorier av slekte@onochilus

Mageinnhold

Mageinnholdet le bestemt i felt og inne pa kontor ved hjelp av lagenikroskop.
Fyllingsgraden ble vurdert ut fra erdglt skala der O er tom mage, og 5 er fullt utspilt mage.
Mageinnholdet ble gruppertld hovedgrupper.

Folgende byttedyrgrupper ble benyttet ved bestemmelse av mageinnhold

1. Overflateinnsekter
2. Fisk

3. Insekterivann
4. Marflo

5. Skjoldkreps
6. Linsekreps

7. Dyreplankton

8. Snegler og muslinger
9. Flomdrift

10. Annet

Rekruttering

De viktigste bekkenble undersgkted hjelp av efiskeapparat for & pavise og beregne hvor
stor rekruttering vi har i de ulike vannene-fiskeapparatet er konstruert av ing. S. Paulsen
og har fire spenningsnivaer og justering for omfidiees pastor eller liten fisk.

El-fiske blir utfert med tre overfiskinger av et areal pa 160Atle fisker som lar seg fange,
blir tatt opp og lengdemaltgf de slippes ut igjen etter endtfiske. Yngeltetthet pr 100
blir beregnet ved hjelp av metoden for gjentatte uttak (Zippin 1¢%88melen som ble
benyttet er beskrevet av Bohlin et al. (1989):

y = Tetthet

T = totalt antall fisk fanget

C, = antal fisk fanget fgrste runde
C; = antall fisk fanget tredje runde

Det ble ogsa gjort en vurdering av bekkenes beskaffenhet med tanke pa hvor egnet
gytesubstratet er og registrering av eventuelle oppgangshindre.




@

1. FRrsvatn

Tegnforklaring

% Elfiske

g Bunngarn

\f, Flytegarn

9  Planktonprove

Terrlagt ved provefiske
Olavstjori
2
34 e
g g
‘gm
®
‘;za 891-829
Langesa3 \/\‘“"\ S
N gn O Forsvatn
X 27 g
P L ‘7£ - 15 /
< s ail g véig.‘ D
T T 2
gx 2 2 & g ,E g 9,8 54 9l
A /v/i ok g“gn, glg‘og;gvgaggg c
kveevbekken

[ T T T T T T T T T T T T k T T T T T T 1 Kilometers

Kart 1FgrsvatnVinje komma i Telemark, tallene tisgarnnummer.

Farsvatn ligger Vinje kommune i Telemark, 891 rhoOverflatearealet ved HRV er 1,3 km
Magasinvolumet er 122 midinerm®, det lokale nedbarsfeltet er 20 oy &rlig tilsig 30
millionerm®. Dammen ble byggderdig i 1979 og vannet brukes sonoppsamlingsbasseng
for vann fra flere steder i gvre deler av Skiensvassdraget, far det gar tikikgéteerk.
Reguleringshgyden er hele 62,5 meter og gjennomstrgmningen er mer en tidoblet etter
reguleringen. Na& ovégres alt vannet fra Ulevavatn, Stavatn, Kjelavatn, Vesle Kjelavatn,
Bordalsvatn og Langesee til Fgrsvdden store reguleringshgyden og sterke
gjennomstrgmningen gjar leveforholdene for fisk spesielle.

Det har etablert seg en relativt stor bestandrakyge i vannet. Det er usikkert nar den ble
introdusert.

Utsettingspalegg:

1970 2000 Xsomrige grret
19791996 4000 2somrige grret
1997 2000 2somrige grret*

* palegget gjelder fisk av lokal stamme som skal merkes med fettfinneklipping. Menking
startet i 2000.
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Fiskebestanden i vannet ble undersgkt i 1993 og 2000. | 1993 ble det brukt uvanlige
maskevidder slik at resultatene fratdéiret ikke kan sammenligndgekte med @vrige
undersgkelser (tabell 1.1)

Tabell 1.1: Resultater fra fiskebl@ogdersgkelsefFgrsvatn

Ar Referanse Fangst/serie  Gj.snitt vekt Andel <22 cm (%) k-faktor

1993 (Solhgi, 2003) 3,8* 377 9 1,02
2000 (Solhgi, 2003) 8,0 359 13 0,94
2010 11,5 163 36 0,94

*Det ble ikke brukt standard maskevidder, resultater Kdw dammenlignes direkte

Bildel 1: Farsvatsett fra Langesaeai, august.2010

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://www.naturanalyser.no/
lars@overby -skog. no http://lwww.overby -skog.no/
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Resultater

Fangst

Det ble fisket med! Jensenserieog 75 meter flytegarn(6 meter hgye (21, 29, 35 mm))
Fegrsvatn fra 17.7 18. august 2010. Magasinet vabetydelig nedtappet pa
provefisketidspunktet, tarrlagt sone fremgar av kartDét var elvis skyet, stort sett
oppholdsvaeog moderat vind

Totalt ble det fanget6 grret i de32 bunngarnenéabell 1.2) Det ble fanget mest fiskde tre
minstemaskeviddeutover dette ble det kulanget en fisk i 45 mm.

Gjennomsnittlig starrelse til grreten i fangsten var 162,5 grawe, somer en markant
nedgang frdorrige undersgkelse (Solhgi 2008a gjennomsnittlig starrelse var 359 gram.

Det ble fanget 7 grret iyitegarnenened henholdsvis 3 stk i 21 mm og 4 stk i 26 nAw den
totale fangsten pa 53 grreter \1&r(19 %)merket med avklipt fettfinne.

Den starste fisken i fangsten var 43,6 cm og 945 gram.

Tabell 1.2: Resultater fra provefskst/atn, aug10 (n=48Utvalget omfatter ikke flytegarn.

Maskevidde
21mm 26mm 29mm 35mm 39mm 45mm 52mm Totalt
Antall garn 8 4 4 4 4 4 4 32
Antall fisk/garn 3 2,5 2,75 0 0 0,25 0 1,4
Totalvekt (g)/garn 262 467 642 - - 236 - 234
Gj.sn.vekt (g) 87,2 186,9 233,3 - - 945 - 162,5

Lengdefordeling

Figur 1.1viser at det meste av fangsten bestatemgdegruppene fra 160309 mm. Blant
disse lengdegruppengmerker220-249 seg som lavesVed forrige undersgkelse (Solhgi
2003 var lengdegruppe280-309 sterkest representert, men fordelingen var likevel jevnt
fordelt pA mange lengdegrupper.
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Figur 1.1: Lengdefordelingen i pfossmet fangeFiarsvatn, august 2010 (n=46).

Aldersfordeling

Aldersfordelingen preges av stgrst and@rifiger, og stort setgradvis avtagende andetd
gkende alder. Den eldste fisken var 13(fggur 1.2). Solhgi 2003 fant enmer uvanlig
aldersfordeling, der-&ringer dominerte.
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Figur 1.2: Alddordelingen til grret fanggtsvatn, august 2010 (n=46

epost: gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://www.naturanalyser.no/
lars@overby -skog. no http://lwww.overby -skog.no/
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Vekst

Veksten til grret i Fgrsvatn @vn, men lav frem til 7 ars alder. Ved 7 ars alder flater veksten
ytterdigere ut. Gjennomsnittlig arlig lengdetilvekst fra72g 711 ars alder er hentusivis 3,5

cm og 1,3 cm. Vekstemker drastisk fra 11 ar, meher er utvalget lit€figur 1.3). Data for
vekst for 13 ar baserer seg pa fisk fanget undefisie og anslatt alderSolhgi 2003
registrerte en langt bedre vekst i 2000

500
450
400 7
350 i
€300 MJ” !
E 250 -
® 200 [P Laveste
-c - .
g 150 >2= = Gjennomsnitt
— 100 1= - Hgyeste
50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Alder (ar)

Figur 1.3: Veksten til grret faRgesvatn, august 2010 (n=57).dettiradgar ogsa fisk fanget i flytegarn ofjsked el
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Kondisjonsfaktor

Kondisjonsfaktoren til fiskene i fangsten viagiennomsnitt pa 0,94som ma betegnes som
lavt. Laveste kaktor i fangsten var @3, mens hgyeste varly (figur 1.4). Gjennomsnifig
k-faktor er stabil ved gkende lengder, men det blir et gkende avvik fra gjennonidairitete
starste fiskeneVed forrige pravefiske 2000(Solhgi2003 var gjennomsnittlig Kaktor ogsa
0,94

1.40
S *
"% * # k-faktor
x * A \aof '
1.00 %:; ?’ " — Linezer (k-faktor)
4
R
”
0.60 T T T T 1
0 100 200 300 400 500
Lengde (m.m)

Figur 1.4: Kondisjonsfaktoren til grret Ramgeain, august 2010 (n=46).

Kjgnnsfordeling og kjgnnsmodning

Det var22 hannfisk(48 %) og 24 hunnfisk (52%) i fangsta. Av disse var 186 av hannene
kignnsmodne 040 % av hunnene skulle gyte samme hgst. Generelt er det lite kjghnsmoden
hanrfisk, mers kjgnnsmodning blant hunnfisk inntrer for fullt fra lengdegruppe-229
(tabell 1.3).Ved provefiske i 2000 (Solhgi 2003) var det stgrre dominans av hunnfisk i
fangsten og kjgnnsmodningen startet seinere.
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Tabell 1.3 Kjgnnsfordeling og andel kjgmngmretfangdtgrsvatn, august 201816

Hann Hunn
Lengdegruppe (mm) Antall % moden Antall % moden
130-159 1 100 0 -
160-189 4 0 5 40
190-219 4 0 5 0
220-249 4 0 1 100
250-279 3 0 4 75
280-309 5 60 6 100
310-339 1 0 1 0
340-369 0 - 1 100
370-399 0 - 0 -
400-429 0 - 0 -
430-459 0 - 1 100
Kjattfarge

Det var en overvekt av grret med hvit kjgttfarge i de minste lengdegruppene. Andelen fisk
med lyserad eller rad kjgttfarge gkte med gkende lefigdbell 1.4).1 2000 (Solhgi 2003) var
andelen av grret med lysergd og rad kjgttfarge starre.

Tabell 1.4: Fordeling av kjgttfarge hdamgegt Fgrsvatn, august 2010 (n=46)

Kjattfarge (%)

Lengdegruppe (mm) Hvit Lys rad Rad
130-159 100 0 0
160-189 89 11 0
190-219 67 33 0
220-249 60 40 0
250-279 0 29 71
280-309 0 18 82
310-339 0 0 100
340-369 0 0 100
370-399 0 0 0
400-429 0 0 0
430-459 0 100 0
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El-fiske
Det ble foretatel-fiske i 2 innlgpsbekker til Fgrsvatn.

HestekvaevbekkenVed HRYV var det en hindring i bekken som kan hindre oppvandring av
gytefisk. Ca 30 meter lengre oppe var det en hindring som utgjer et sikkert vandringshinder.
Pa denne strekningen mellom HRV mxgerste vandringshinder var det lite egnet gytesubstrat.
Det ble fanget en grret her pak20 mm detteer sannsynlig fisk fravenfor Ilggende
smavanrsom vandrened til Fgrsvatn
giennom denne bekken.

Partiene av bekken som rant gjennom
reguleringssoen hadde stgrre omraderf
med godt gytesubstrat. Om dette ’
omradet kan gi rekruttering er uvisst,
men det ble fangét yngel med

lengdene; 75, 82, 90, 93 og 100 mm. z
Ingenav de som ble fanget var merket 3
med avkliptfettfinne.| tillegg ble det ;
observert 3 yngl som ikke ble fanget.
Det ble ogsa fanget en gre&yt

Bildel2: Hestekvaevbekken i reguleringssonen

Langsaedi. Langsaedér sapass bratt at oppvandring virker lite sannsybled ble observert
arret avstgrrelsene 180 mm eller stariaulper i Langseeabade over og under HRYDe
som ble funet i reguleringssonekan ha blitt veerende igjen etter nedtappmens funn av
fisk i betydelig hayde over HRV tyder pa vandring ned fra ovenforliggende innsjger.

Vannkvalitet

Det ble tatt vannprgver i de bekkene som ble disket. Vannprgvene visengen tegn pa
forsuringsproblematikk i bekkene, med pH-8,6ant godekalsiumog alkalitetsverdier
(tabell 1.5).

Tabell 1.5: Resultater av vannprgve tatt fibekksratn, 18. august 2010

Lokalitet Dato PH | Kond. | Farge Ca ALKe |AL

(¢ S/)q (mgPt/l)| (Mg/l) | (uekv/l) | (ugll)
Hestekveevbekke| 18.08.2010 6,6 | 10,5 11 1,1 69 16
Langsaeai 18.08.2010 7 20,3 4 2,8 140 12

epost gustavsen@naturanalyser.no Nett: http://lwww.naturanalyser.no/
lars@overby -skog. no http://lwww.overby -skog.no/
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Plankton

Plankton prgven ble tatt sont&resentative vertikale trekRe tre vertikale trekkene ble
samlet i en prgve og analysert samlet.

Bosmina longispina, Cyclops sg Holopediumgibberum(gelekreps) dominerte i
planktonprgven med hgyest gjennomsnittlig forekoistte er vanlige arter over hele
landetVi kt i ge @&srutreerdo io mri-kidgenniaeyde psldgiskie tyelapoide
copepodene (spesidlt scutifej. God forekomst adisse artenendikerer at det ikke er noen
forsuringsproblematikk Fgrsvatn

Tabell 1.6: Relativ mengde av plankton fra pr&egsvatt august 2@

Ceriodaphnia/ Daphnia
Bosmina longispina
Holopedium gibberum
IAcanthodiaptomus sp.
Kellicottia longispina

Heterocope saliens

Cyclops sp.

Innsjg

Farsvatn

+

+++

+
+
+
kd
3
+

+

+
+
+
+
+
+

+++/m: masseforekomst;
+++: sveert vanlig;

++: middels forekomst;
+: til stede i lite antall:
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Vurderinger og konklusjon

Bade ved undersgkelsene i 1993 og i 2000 (Solhgi 2003) ble det konkludert med at det i
Farsvatn var en svaeytnin grretbestand. Fiskene vokbta, mervar litt magre. Vaiasjonen
mellom arsklasser vistg rekrutteringen varierteye fra ar til ar.

Fra og med 2000 har alle settefisk blitt merket med avklipt fettfinne. Dette betyr at denne
merkemetoden er representativ for all fisk som ble klekket i 1999 eller seinere. Kun en fisk i
fangsten var av en alder som i teorien kan tilsi at den var utsatvkigot fettfinne. Vi fant

at 19 % av fiskene i fangsten var merket, noe giserat det er en stor andel av fiskene i
Farsvatn er naturlig rekrutten noe ujevn lengdeg alderfordelingtyder pa atdet i

enkelte ar ikke er like god rekrutteringurderingen av formeringog levevilkarene for grret

i Farsvatn er vanskelig. Det er mye som tyder pa en betydelig innvandring fra
ovenforliggende vann, bade gjennom naturlige bekker, men ogsa gjennom
overfgringstunellene

Denne undersgkelsgyav en fangspa 11,5 grret pr. Jensenseriegsom kan klassifiseres
som middels. @rreten i fangsten var smafal&h4 % av fangsten var mindre enn 28 o
det var kun i maskevidder 21, 26 og 29 mm det var fangst av bety@jamghomsnittlig
stagrrelse i fangsteer betydelig redusert i forhold til tidligere undersgkelser.

Mye av fisken Fgrsvatn hadde lysergd eller rad kjottfarges sonviser at ulike krepsdyr
inngar i grretens neeringsdiett.

Det er stor gjennomstrgmning i vannet og det er til tider stotasjaner i vannstanden.
Produksjonspotensialet i regulegamagasin bli vesentlig redusert i og med den regelmessige
tarrleggingen av strandsona. | strandsona lever de naeringsdyra grreten vanligvis spise
Tarrlegging, graving ogskuring @delegger lesenradene til disse dyra og mengden avtar.
Som kompensasjon ma grreten ga over pa andre typer neerisgsuiuftinsekter,

dyreplankton ogmafisk. Forekomsten av disse er mer sesongbetonet og ofte mer
energikrevende for grreten a fanBesultatet er derfaedusert produksjon av fisk

Sommeren 2006 var vannet en periode sterkt nedtdpisse kraftige fysiske pavirkningene
kan veere direkte skadelig for fiskene, seerlig i tidlig livsfase. Samtidig vil tilveksten av
plankton og evertebrater variere stergtdermed gi varierende naeringsgrunnlag for grreten.
Det ble i forbindelse mededtappingen i 2006 funnet en betydelig mengde dgddesiblant

mye settefisk (Harald Kvalen pers. metlyare undersgkelser utmerkenfydegruppen 220

249 seg som laverae bade kortere og lengre lengdegrupper. Dette er fisk som i 2006 var 2
3 ar gamle, altsa i en sarbar livssituasjon.

Det er en sveert darlig gjennomsnittlig vekst i bestanden, betydelig darligere enn i 2000 da den
ble betegnet som god. Dette kan veererfaiéet av en lavere naeringsproduksjon de seinere
areneog vekststagnasjonen ved 7 ars alder er markestiter ogsa lav-kaktor blant fiskene.

Darlig vekst og lav Kaktor tyder pa at det er for mye fisk i forhold til naeringsgrunnlddet.

ma det atenbli bedre naeringsgrunnlaget eller feerre figkosystemet. | og med at sa lite

som 19 % av bestanden har sitt opphav fra utsetting bar farste steg veere a avslutte dette, i det
minste midlertidig. Optimalt sett burde det ogsa unngas kraftig nedtappingkeg ras

svingninger i vannstanden.
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Kjgnnsmodningen for grreten i Fgrsvatn inntrer for hunnfisk fra og med lengde@2@pe
249. Dette karaktiseres som tidlig kignnsmodning, og indikerer ogsa at neeringstilgang og
konkurransesituasjon er anstrengt. Jrreteorperer formering fremfor vekst.

Det ble fanget kun erregkyte ved disse undersgkelsene. Denne arten er ikke vanlig & fange
ved garnfiske medensenserieNare undersgkelser gir derfor ikke grunnlag for & vurdere
grekytebestandefra 1993 til 2000 ¢k kondisjonsfaktoren ned, mens kjgttfargen endret seg
til mer rgd.En gkende bestand av arekyte ble antatt & veere enansdig til endringene

(Solhgi 2003) Karpefiskene holder seg mye langs land og pa grunne omrader hvor de
stgvsuger bunnen for dyr sdaver der. | mange tilfeller er dette ulike stadier av vannlevende
insekter eller insektlarver. @rretene blir tvunget til & finne maten ute i vannmassene eller fra
overflaten Kjgttfargen underbygger teorien omeatetenespiser mye krepsdyben totale
neeringstilgangen har trolig blitt redusert, og dermed har ogsa fiskene blitt magrere.

Solhgi (2003) mente at en mulig arsak tidirs/ariasjon i rekruttering og overlevelsenne
komme av erieilkonstruert tappeluke i forbindelse med overfgring av vaarjfela til
Farsvatn Dette resulterte i dgdelige episoder med gassovermethargvatnDetteskal
veere utbedret og dermed ikke aktuelt lenger.

Forespagrsel fra oppdragsgiver om utvidelse av undersgkelsen td oggatte magepraver
kom etter at felirbeidet i Fgrsvatn var avsluttet. Det foreligger derfor ikke data for
mageinnhold og arte¥ed undersgkelsene i 2000 (Solhgi 200&) det en fisk som hadde
spist skjoldkreps. Det ble vurdert som ganske oppsiktsvekkende at det i det hele tatt var
skjoldkreps i et sa sterkt regulert magasimdersgkelseforetatt i 1995 $0lh@i1996) paviser
skjoldkreps i mageinnholdet hos grret i fra Kjelevatn som er et av tilfgrselsmagasinene til
FarsvatnDet bgr foretas undersgkelser av mageinnhold fra fisk i Ferkradnavklare om
skjoldkreps fortsatt er til stede og i hvilket omfang. Dette kan for eksempel lgses ved a fa
tilsendt mager fra fisk som fanges av grunneieren.

Skjoldkreps er storeg kan veere viktighaering for fisk magasiner med stor
reguleringshgyel. Det er viktig & merke seg at skjoldkrepsegg legges pa grunt vann om
hgsten. | reguleringsmagasiner betyr det at egg legggslieringssonen og blir liggende pa
tart land nar vannstanden synker. Skjoldkrepsélgy frost og tarke. Det kritiske for
skjoldkreps er at vannet ma na oppdtt nivaet der eggene ligger, som altsa er definert av
hastvannstanden da eggene ble Bgttema skje sa tidlig at skjoldkrepsrekker a
gjennomfgre livssyklus i lgpet av sommerlagst.(Brabrand2007)

Det finneseksempler pa vellykket utsetting og reetablering av skjoldkreps i
reguleringsmagasiner.

Anbefaling:

1. Utsettingspalegget settes til 0.

2. Det kan med fordel utfgres et tynningsfiske med garn med maskevidde 21 og 26
mm.

3. Vurdere historisk reguleringsregime ihenholdtisk j ol dkr epsens okrav
tilneermet lik hgst og varvannstand. Vurdere eventuell tilpasning av
reguleringsregimet til fordel for skjoldkrepsens livssyklus.
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Kart2: Elvestrekningen mellBivatn ogloggaraftverktallene viser til garnnummer.

Elvestrekningen mellom Flavatn og Hogga Kraftverlen del av Skiensvassdragtome

kommune i TelemarkVed Hogga dam er det sluser for battrafikk gjennom
Telemarkskanalerdogga kraftverk ble sai drift i 1987 og utnytter et fall pa 13 meter

mellom Flavatn og Nomevatn. Hogga dam demmer opp de tre vannene Flavatn, Kviteseidvatn
og Bandak. Etter at vannet hzasserkraftverket fares det i en nesten 2 km lang tunnel til

Lunde sentrum og utlgpStraumen. Midlere arsproduksjon er pa 84 GWh.

| folge leder av StrengenUlefoss elveeierlapar elvestrekningen spredt forekomst av abbor
og sik, men grret dominerer.

| Nome fins det en kraftig bestand av gjedde pa hele streknfrajelitefoss til Lurde sluse.
Enkelt individer har ogsa klart & passere Lunde sluse, slik at gjedda i praksis gar helt opp til
Kjeldal sluse i dag. Pa strekningen mellom Kjeldal og Hogga er det pavist gjedde, men
forelgpigi lavt antall 8jarn Erik Lauritzen, pers. mgd_unde Jegerog fiskerforeninghar i

lengre tid arbeidet med ulike tiltak for & hindre spredamji Hogga sluseog innover i

vestre deler av Telemarkskanalen

Kildal (1986) utfarte fiskeribiologiske undersakelser i forkant av kraftverksutbyggingen. Pa
strekningen Strengen bru til Hogga ble det den gangen fanget 36 grret med gjennomsnittlig
vekt pa 120,3 gram. | tillegg ble det pavist nigye, stingsild, regnbuegrret, bekkergye og abbor
i omradet. Kildal (1986)utfarte ogsaelektrisk fiskei hovedstrengen avassdraget, som blant
annet gav fangst av 18 fisk ved Strengen bru med gjennomsnittlig vekt pa 10,4 gram.
Vannstanden etter oppdemming gir ikke mulighet for tilsvarende undersgkelser na.
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Resultater

Bilde 2.1Hogg&raftverk

Fangst

Det ble fisket medt Jensenserigra elvestrekningen mellorglavatn og Hogg&raftverk 28.
I 29. september 201V aeret var pent og mildt, lite vind.

Totalt ble det fanget27 arret i de 3garnenemed gjennomsnittlig vekt pa 121,9 gram. Dette
er omtrent den samme gjennontisvekten Kildal (1986) registrerte i forkant i forkant av
kraftverksutbyggingenDet er ikke kjent hvilke maskevidder som ble braen gang sa
direkte sammenligning er usikkert.

Det ble fanget mest fisk i maskevidde 26 mm rggohnomsnittlig 25 fisk per garnnattDet
ble ikke fanget fisk i maskevidde 52 mm. (tabeR)2l fangsten vab2 %av fiskene infisert
av parasittenEustrongylides sen stgrste grreten i fangsten var 32,0 cm og 301 gram.

Tabell 2: Resultater fra prgvefiskelvestrieningen mellom Hogga Kraftverk og Flavatn (n=127)

Maskevidde
21mm 26mm 29mm 35mm 39mm 45mm 52mm Totalt

Antall garn 8 4 4 4 4 4 4 32
Antall fisk/garn 775 925 475 125 025 0,75 0 4,0
Totalvekt (g)gam 609 1403 801 274 23 151 0 484

Gj.sn.vekt (g) 78,6 1516 1686 2194 920 201,3 0,0 121,9


































